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ABREVIATURAS Y UNIDADES

Chapter 1

Abreviaturas y Unidades

1.1 Abreviaturas Utilizadas

e AWA - Aparent Wind Angle - Angulo del viento aparente.

o AWS - Aparent Wind Speed - Velocidad del viento aparente.

e COG - Course over Ground - Direccién sobre el fondo.

e DTL - Distancia perpendicular de la linea de salida.

e DTS - Distancia a cruzar con el rumbo actual.

e ETA - Estimated Time Arrived - Hora estimada de llegada.

e MOB - Man over Board

e MWA - Angulo al viento medido.

e POI - Punto de interés.

e SOW - Speed Over Water - Velocidad sobre el agua.

e TRG - Velocidad en % sobre el target, VMG o VMC.

e TWA - True Wind Angle - Angulo real del viento.

o TWD - True Wind Direction - Direcciéon real del viento.

e TWS - True Wind Speed - Velocidad del viento real.

e UTC - Universal Time Coordinate - Tiempo universal coordinado.
e VMC - Velocity Made Course - Velocidad proyectada sobre la direccién a la baliza.

e VMG - Velocity Made Good - Velocidad proyectada sobre el viento.
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1.2 Unidades utilizadas

deg - degree - grado Celsius.

kn - knots - nudos

e m - meter - metro
e nm - nautic mile - milla nautica.

e s - second - segundo
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Chapter 2

Introduccion

Este manual de la aplicacién RaceMate tiene como objetivo permitir al usuario introducir los
parametros necesarios para la navegacion a vela en una regata barlovento - sotavento o una
regata costera. Ademads, facilita obtener el méximo rendimiento en la navegacién a un punto de
interés (POI).

El sistema completo esta formado por la aplicacién RaceMate, la electronica RaceProcesor y los
jumbos instalados bajo el mastil. El procesador y los jumbos pueden trabajar sin la necesidad
de la aplicacién RaceMate. A su vez, este software puede trabajar desconectado reproduciendo
los datos previamente almacenados en un archivo de histérico (log) para analizar la navegacién
y el rendimiento.

Este manual detalla la integracion del sistema en su configuracién completa, con el fin de facilitar
la toma de decisiones durante la navegacién.
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Chapter 3

Entorno de Trabajo

La interface grafica dispone de una zona principal que incorpora la carta activa, una zona para
menus, una barra de iconos, dos paneles laterales con los pardmetros de medida y una barra de
estado en la zona inferior. En este entorno de trabajo se incorporan todas las funcionalidades
para la creacién de rutas, navegacién y asistencia en regatas.

El entorno de trabajo se muestra en la figura [3.1 En dicha imagen se diferencian las distintas
areas de trabajo segun:

1. Menu. Se dispone de las opciones de abrir y guardar archivos de configuracién, creacién
y/o seleccion de rutas y POI, cartas natiticas y personalizacién.

2. Barra de iconos. En esta barra estan las opciones para configurar el origen de los datos,
seleccion rapida de baliza siguiente y anterior, visualizacién de ruta o POI, etc.

3. Pardmetros. En esta zona se selecciona el origen para la velocidad (corredera o GPS),
velocidad al objetivo (VMG, VMC), el rumbo (compéas o GPS), viento real o aparente,
reloj del GPS o del sistema,

4. Panel izquierdo. Se muestran diferentes datos dependiendo de los pardmetros selec-
cionados y de la vista activa.

5. Panel derecho. Se muestran diferentes datos dependiendo de los pardametros selecciona-
dos y de la vista activa.

6. Vistas. Tiene disponible cuatro vistas diferentes. UPWIND, DOWNWIND, RHUMB y
START.

7. Préxima baliza. Indica a qué baliza navega la embarcacién.

8. Barra de estado. Muestra la latitud y longitud del cursor, asi como la distancia de la
embarcacién al cursor.

9. Centrado. Opciones de centrado automatico de la carta.
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Figure 3.1: Entorno de Trabajo

3.1 Seleccién del origen de los datos

Existen tres modos de conexién o de toma de datos, tal y como se muestra en la Tabla[3.1] siendo
las posibilidades abrir un archivo de log, tomar los datos del procesador o de una conexion serie.

Icono | Médulo Descripcion
E}: Conexidn serie Permite la conexion serie de datos.
3,
== | Conexién RaceProcesor Este mdédulo conecta RaceMate con el RaceProcesor.
EF} Fichero Log Este médulo permite cargar un fichero log.

Tabla 3.1: Mddulos RaceMate

En caso de optar por leer los datos de un fichero, el siguiente paso consiste en seleccionar de
File — Load NMEA log para abrir un histérico NMEA (figura . Se selecciona el archivo
con el histérico de interés y se abre. Aparecera a la derecha de la barra de iconos una extension
que permitird iniciar, detener, avance rapido o retroceso, mostrando los datos del histérico (log)
sobre la carta. En la seccién se detalla su uso para el andlisis posterior de una regata.
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& Load NMEA Log  #L

Figure 3.2: Abrir LOG NMEA
3.2 Opciones generales y basicas

3.2.1 Introducir texto

Para permitir al usuario entender qué valores de texto han sido aceptados por el programa o
si los valores son erréneos o estan fuera de rango, se utiliza un cédigo de colores. En cualquier
momento, un campo para introducir texto puede estar en alguno de los cuatro estados siguientes:

e Aceptado. Cuando un campo esta en este estado (figura [3.3)), el valor mostrado es uno
que RaceMate lo tiene en uso o sera utilizado. Este es el estado por defecto de estos
campos para introducir datos.

U Control Points 8

Figure 3.3: Campo en estado aceptado

e Editado. Cuando un campo ha sido modificado, su color de fondo cambia a color amarillo
(figura . En este estado, los cambios no se validan hasta que le usuario no pulse la
tecla ’Intro’, en cuyo caso el estado de la entrada cambiard a Aceptado. De otra forma, el
valor no lo admite RaceMate.

U Control Points 7

Figure 3.4: Campo en estado editado

e Error. En ciertos casos, cuando el valor a introducir debe ser un nimero o incluso un
valor dentro de un rango, si el usuario introduce un valor incorrecto, el fondo se pone
de color rojo, y el valor mostrado sera la ultima entrada correcta o el valor méas préximo

(figura [3.5)).

e Deshabilitado. Un campo de texto cuyo fondo es de color gris, no podra ser editado
(figura |3.6)), y su valor es simplemente informativo o no disponible en ese momento.

3.2.2 Herramientas de submenu

En la tabla se muestran los iconos que permiten anadir o eliminar un objeto como, por
ejemplo, una baliza o una ruta.



RACEMATE
ENTORNO DE TRABAJO

U Control Points _

Figure 3.5: Campo en estado de error

Set

Figure 3.6: Campo en estado deshabilitado

3.2.3 Opciones de Fichero

En la tabla se muestran las herramientas disponibles para el tratamiento de ficheros (Abrir,
Guardar y Guardar como). Estas opciones son vélidas para las cartas natticas, ficheros de rutas
y archivos de configuracién.

3.2.4 Encuadre de la carta

Para situar la carta en la zona de interés, se hace uso del zoom (ver seccién [3.2.5|), para acercar
o alejar la zona de busqueda para posteriormente centrar la atencién sobre ella. Posteriormente,
la carta se desplaza activando del icono con la mano, que una vez seleccionado permite desplazar
la carta en vertical y horizontal sin modificacién de la escala.

Ademsds, en la zona 9 del interface (ver figura , se puede seleccionar entre centrar la carta
en la embarcacién (boat), en la baliza (mark), en el tramo (leg), en la ruta (route) o ninguna
(none).

3.2.5 Zoom

El zoom se puede controlar desde distintas zonas del interface. Una de ellas es la barra deslizante
vertical en la zona derecha de la carta. Desplazando el cursor sobre ella hacia arriba o abajo, se
aumenta o reduce el zoom respectivamente.

También se pueden utilizar las herramientas mostradas en la tabla de forma que activando
el icono de la lupa, se transforma el cursor en una linea negra horizontal con dos flechas negras.
Pulsando sobre la carta y arrastrando el cursor hacia arriba, aumenta el zoom. Desplazando el
cursor hacia abajo, disminuye el zoom.
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Icono | Médulo | Descripcion
|
':L;:' Anadir Agrega otro elemento.
~ | Eliminar | Elimina el elemento seleccionado.

Tabla 3.2: Herramientas de submenu

Icono | Descripcion

Abrir Archivo

Guardar

@0 &

Guardar como ...

Tabla 3.3: Fichero

Icono | Descripciéon

Fau o

) Zoom completo.

qrfjl Desplaza el mapa.

Zoom.

Tabla 3.4: Tipos de Zoom
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Chapter 4

Configuracién del Barco

La mayoria de las opciones de configuracién de la embarcacion se encuentran en el ment Barco.
Se pueden adaptar los parametros de navegacion, polares y calibracién de la electrénica de la
embarcacién.

RaceMate permite trabajar con diferentes embarcaciones, por lo que si se esta utilizando
en distintos barcos, lo primero que se debe hacer es asegurarse de que la embarcacién actual
es la seleccionada. Para ello, se hace uso de Boats — Current Boat. En ese momento se
recuperan los datos caracteristicos (polares, calibracién, etc.) del barco activo.

Al entrar en la opcién Boats — Boat Configuration (figura {4.1) se muestran las curvas

de las polares (ver [4.2)).

4.1 Configurar Jumbos

En esta opcién se puede modificar los pardmetros mostrados en los jumbos bajo el mastil. En-
trar en Boats — Boat Configuration. Activar 'RaceProcesor’ y *Jumbo’ (ver figura [4.4). El
’id’ hace referencia al dispositivo bajo el mastil. En la columna ’data’ se pulsa en la fila corre-
spondiente a la pantalla que se quiere modificar y aparecerd una lista con los datos disponibles.
Seleccionar el que se desea. Por ultimo, pulsar el icono ’Enviar’ para que se actualice el proce-
sador.

1% Boat Configuration

Figure 4.1: Menu Barco
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Figure 4.2: Polares Barco
TWS 30 45 60 75° a0 105° 120° 135°
6.0 0.00 0.00 5.15 5.51 5.60 5.44 5.01 4.31
8.0 0.00 0.00 6.02 6.25 6.39 6.27 6.03 5.49
10.0 0.00 5.82 6.47 6.70 6.86 6.76 6.56 6.20
12.0 0.00 6.09 6.76 6.98 7.18 7.12 6.97 6.66
14.0 0.00 6.26 6.91 7.21 7.38 7.42 7.30 7.02
16.0 0.00 6.38 7.00 7.36 7.49 7.69 7.65 7.34
20.0 0.00 6.48 7.11 7.51 7.82 8.07 8.30 8.01

Figure 4.3: Tabla de Polares

Panel I

- BTV NS ]

Data
SPD Boat Speed
TWS True Wind Speed
TWA True Wind Angle
ATHN Azimuth to Mark
PRF Performance

HDGC Boat Heading

Luminasity
HIGH
HIGH
HIGH
HIGH
HIGH
HIGH

Figure 4.4: Configuracion de los jumbos

12



RACEMATE
RutaAs

Chapter 5

Rutas

Las rutas configuran travesias que deben pasar por determinados puntos sobre el mapa en forma
de balizas, ya sean reales o ficticias, o directamente a un punto sobre la carta llamado Punto de
Interés (POI).

Para definir una ruta se puede hacer uso del mentd Ruta (ver figura o marcar las balizas
directamente sobre la carta, tal y como se vera a continuacién.

Lo primero que hay que hacer es seleccionar que se trata de una navegacién en ruta o un
POI. Para ello, seleccionar Routes — Navigation Mode una de esas dos opciones.

5.1 Configuracion de una Ruta

Si se selecciona como Modo de Navegacion de Ruta, es necesario determinar las balizas por
donde se desea pasar. Para ello, se entra en la opcién Routes — Routes Editor, y se muestra
la ventana de la figura Seleccionamos una ruta existente o se anade una nueva pulsando en
el icono de agregar elemento en el panel donde estan todas las rutas creadas. En el panel de
balizas disponibles se puede incluir nuevas balizas o eliminarlas, y se aconseja poner un nombre
identificativo.

En el panel de la secuenciacién en la toma de balizas, se van anadiendo pulsando el icono
de agregar elemento de dicho panel. Pulsando sobre el nombre de la baliza se abre una lista

= Load Routes
&l Save Routes
[ Save Routes As

MNavigation Mode >
Current Route/POI >

< Routes Editor
& POl Editor

Figure 5.1: Ment Rutas
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Route Management

Routes Marks

0 = + =

Name Color Name Position lcon
AA_Route0 comite 37°39.268'N, 0°45.122'W
CNA_CarnavalAg... visor 37°39.389'N, 0°45.244'W
desmargue 37°39.660'N, 0°44.703'W

nietos 37°39.281'N, 0°46.946'W

Ao 1

'CNMM_CarabelaR?' perdiguera 37°42.414'N, 0°48.342'W
CNMM_CarabelaR3 llegada 37°39.936'N, 0°44.646'W
'CNMM_CarabelaR4:

CNMM_CarabelaR5

'CNMM_CarabelaR6 . . n o
ovTH Torreror... | | Ruta Seleccionada Balizas Disponibles
(CNTH_TroefoAyu..

CNVSP_Regularid...

'CNVSP_TrofeoMa...

CRMM_LaVerdad.

(CRMM_LaVerdad...

RCNT _VirgenCar...

RCRC_Cartagena...

RCRC_Cart: n o
Rc.zcaiér:ﬂé?:_ [Secuenma para tomar las ballzas] -
RCRC_TrofeoCA — | Puerta de Salida
=1
Mark Type Gate ( Radius Heading Leg Length Acc. Length

comite Gate wvisor 200 40 deg
desmarque Left 200 257 deg 0.51 nm 0.51 nm
nietos Left 200 340 deg 1.81 nm 2.33 nm
perdiguera Left 200 130 deg 3.32nm 5.64 nm

llegada Left \ 200 -—- 3.83 nm 9.47 nm
Baliza por Babor

Figure 5.2: Gestién de Rutas

desplegable con todas las posibles balizas. Se van seleccionando y se configura si se toman por
babor o estribor (por defecto, el programa las configura por babor). Si la baliza corresponde a
una puerta (por ejemplo, para la salida), hay que indicarle que se trata de una gate, y permite
identificar con qué otra baliza configura la puerta de paso.

Una vez terminada la edicién de la ruta a utilizar, se debe seleccionar Routes — Current
Route / POI. Aparecers el listado de las posibles rutas, y se debe marcar aquella que se quiere
utilizar.

Las rutas se guardan en un archivo especial. Si la ruta creada se desea guardar, se debe
utilizar la opcién Routes — Save Routes.

5.2 Configuracion de un POI

Seleccionando Routes — POI Editor se accede a la inferface de gestién de los POI. Dicha
ventana permite gestionar los puntos de interés definidos por el usuario. Estan disponibles los
iconos agregar o eliminar dichos puntos. Ademas de indicarle sus coordenadas, se puede per-
sonalizar el icono identificativo y el color.

Una vez terminada la edicion de los POls, se debe seleccionar Routes — Current Route
/ POI. Apareceri el listado de los posibles POI, y se debe marcar aquel que se quiere utilizar.

También se puede seleccionar un POI directamente sobre la carta, seleccionando en la barra
de iconos el correspondiente a POI, y con el icono de la bandera roja, marcar sobre la carta.
La identificacion serd NAV, tratdndose de un POI especial. Similar consideracién tiene el MOB
(Man over Board).

14
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Chapter 6
Navegacion

En la figura el panel izquierdo nos muestra la hora UTC, velocidad del viento real (TWS)
en nudos, el dngulo del viento en grados respecto a crujia (al ser de color verde, indica que es
hacia estribor), la direccién real del viento (TWD) en grados, el bordo favorecido expresado en
segundos (PRT), tiempos al layline y a la baliza amurado a estribor.

Icono | Descripcion

Selecciona navegacion a la linea de salida.

Selecciona navegacion a la baliza siguiente.

K
87| Selecciona navegacion a la baliza anterior.
I:."}-ﬂ-
A

Autoselecciona la siguiente baliza.

Tabla 6.1: Navegar a ...

En el panel derecho, tenemos la velocidad de la embarcacién en %, velocidad del barco
(SOW) expresada en nudos, target speed para SOW y TWA el dngulo de escora (boat heeling)
en grados, el rumbo (COG) en grados, los tiempos al layline y a la baliza amurado a babor.

Descripciéon

-
e
o
=3
=}

Modo de navegaciéon UPWIND.

Modo de navegacion DOWNWIND.

Modo de navegacién RHUMB.

9 4 9 S

Modo de navegacién Salida.

Tabla 6.2: Modos de Navegacion

Frente a la embarcacién la flecha blanca nos indica la direccion del viento real, las lineas
de color azul muestra los dos rumbos de cenida, mientras que las lineas amarillas nos indica la

15
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Figure 6.3: Ejemplo RHUMB

situacion de los laylines.

6.1 UPWIND

En el ejemplo mostrado en la figura [6.1] se utiliza la vista UPWIND que se activa en la zona 6
de la figura 3.1} En esta vista se navega ganando barlovento

6.2 DOWNWIND

Si se cambia la vista a DOWNWIND, las referencias a los laylines y los rumbos cambian, tal y
como se muestra en la figura [6.2

6.3 RHUMB

En la figura se muestra un ejemplo de la navegacién de rumbo directo a baliza, siguiendo la
loxodrémica. Se observa que los paneles derecho e izquierdo ya no indican el tiempo para llegar
al layline, sino el ETA (Hora estimada de llegada). Ademds, se indica el azimuth con el rumbo
directo y la distancia a la baliza.

En la tabla tenemos las diferentes vistas, empezando por la izquierda con la vista para
UPWIND, a la derecha la vista para vientos portantes (DOWNWIND), después la ruta a baliza

17
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(RHUMB) y, por ultimo, salida (START).

Ademsds, dependiendo de los pardametros seleccionados en la zona 3 de la figura[3.1], se puede
elegir entre tomar la velocidad del yate desde la corredera o el GPS, mostrar el rumbo segin el
compas o el GPS, el viento real o el aparente. Segun su seleccién, las variables mostradas en los
paneles derecho e izquierdo se adaptaran a dichas medidas.

18
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Chapter 7

Regatas

7.1 Preparacion Regata

Lo primero que se debe hacer es activar la comunicacién con el procesador, comprobando que
los datos de posicién y del equipo de viento se actualizan correctamente. Seguidamente, si no
se dispone de la ruta o el POI guardado, se procedera a incluirlo por alguno de los métodos
descritos en el capitulo sobre Rutas. El siguiente paso sera seleccionar la ruta a seguir.

En vistas (zona 6 de la figura[3.1]), se comenzard seleccionando la puerta de salida. A contin-
uacién, se procederd a visualizar la ventana de monitor de ruta (ver figura(7.1)). Dicha ventana
se muestra activando el icono que estd junto a volver a la baliza anterior.

El monitor de ruta (ver figura [7.1]) calcula los dngulos con los que el viento (TWA) va a
incidir en los diferentes tramos de la regata, permitiendo anticipar el tipo de vela necesaria para
el siguiente bordo, ya sea izar un spinnaker o un gennaker.

000 Route Monitor
Measured Wind Specified Wind

_I _I TWD _I _I TWD
[ 1
deg deg
(*) Use Measured Wind () Use Specified Wind

Route: CNMM_CarabelaR1
Mark Type Heading TWA Length Total
Salida Left 73 deg 3*R 3.56 nm ——
Balizal Right 203 deg 126° L 3.59 nm 3.56 nm
Baliza2 Right 316 deg 120°R 3.25 nm 7.15 nm
Llegada Left —— — —— 10.40...

Figure 7.1: Route Monitor

19
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1 —
1% I P ) B P -

Figure 7.2: Controles Simulacion

7.1.1 Costera

En una regata costera se debe primero crear la ruta (siguiendo los pasos descritos en el capitulo
Rutas), introduciendo las balizas reales y ficticias si fuera necesario, y seleccionarla como activa.
Se iniciara la vista START para controlar la salida.

7.1.2 Barlovento - Sotavento

En una regata barlovento - sotavento, se deben introducir la situacién de las balizas dadas por
la organizacion, incluidas las de desmarque. El método para introducirlas estd descrito en el
capitulo Rutas. Una vez introducidas, se debe ordenar segiin la secuencia que se debe seguir
para tomarlas. Hay que prestar atencién al indicarle si se toma por babor o estribor.

7.2 Durante la Regata

Una vez iniciada la regata desde la puerta de salida (vista START), se debera cambiar la vista
a UPWIND, DOWNWIND o RHUMB, segun corresponda (ver tabla . Hay que prestar
especial atencién a la fiabilidad de los sensores de medida, de forma que si se detecta algin
problema con la corredera o el compds, se puede cambiar el origen de la velocidad del barco o
el rumbo al proporcionado por el GPS.

Una vez dada la senal de salida por el Comité, se pasara a la vista UPWIND, DOWNWIND
o RHUMB dependiendo de la ubicacién de la primera baliza. Hay que asegurarse de que la bal-
iza activa es la correcta. Conforme se vayan tomando las balizas, hay que marcar la siguiente.
Para ello existen dos posibilidades, siendo la primera a través del icono 'Navegar a la siguiente
baliza’ o junto a la seleccién de vistas, la baliza actual.

El navegante tendrd como lineas de referencia los rumbos de navegacion y los layline a la
siguiente baliza. Podré optar por visualizar la VMG, VMC o velocidad hacia el objetivo.

7.3 Analisis después de la Regata

Después de la regata se puede cargar el archivo del histérico junto a la ruta realizada. Esto
permite analizar con los parametros reales de viento y velocidades de la embarcacion, si se han
tomado o no correctamente las decisiones y qué otras alternativas se podrian haber tenido en
cuenta para una situacién similar futura.
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Icono | Denominacién Descripcion

I]{] Inicio del registro | Se desplaza al inicio del registro.

[:}l] Final del registro | Se desplaza al final del registro.

[} Reproduccién Reproduce los registros almacenados.

I—J Parada Para la reproduccion.

Tabla 7.1: Mdédulos RaceMate

Para obtener dicho modo, se debe seleccionar el Modo de Conexién (menti Archivo) a partir
de Fichero. Se debera buscar y seleccionar el archivo con los logs que se quiere analizar. A
su vez, se deberia cargar y selecionar la ruta correspondiente a dicha regata. Posteriormente,
con los controles de simulacién (ver figura se puede poner en marcha, parar, avanzar y
retroceder.
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Chapter 8
Preguntas Frecuentes

1. §Qué significan los digitos de color verde?
Que las medidas estan referenciados a estribor.

2. ;Qué significan los digitos de color rojo?
Que las medidas estan referenciadas a babor.

3. {Coémo se ocultan NAV y/o MOB cuando aparecen sobre la carta aunque esté activo el
modo rutas?
En Routes — POI Editor se muestra POI / Waypoint Management, desmarcar la
visibilidad de aquellos POI que no se quieran mostrar. No eliminar ninguno de estos dos
POI, ya que son de uso especial.
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